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 Khảo sát quá trình biến thiên của ñiện tích q theo thời gian t khi tích ñiện và phóng ñiện 
của tụ ñiện trong mạch R-C. 

C

RK

 

1

2

 
 
1. Quá trình tích ñiện (charge) cho tụ ñiện. 

  Cho khoá K tiếp xúc với 1 ñể nạp ñiện cho tụ nhờ nguồn . Xem xét hàm q = f(t) trong 
khi tích ñiện cho tụ. 
 Theo ñịnh luật Ohm tổng quát, ta có: 

   Ri + u =   → R(q)’ + q
C
 =   → (q)’ + 1

q
RC

 = 1
R

 

 → (q)’ = 1

RC
(C  - q) 

 Giải ra ñược nghiệm: q = C  + 
t

RCce
−

 
 Tìm hằng số c nhờ ñiều kiện ban ñầu: 
 t = 0 thì q = 0 → c = - C  

 Từ ñó: q = f(t) = C (1 - 
t

RCe
−

) 
 Với RC = τ: hằng số thời gian (time constant) (s) 

 Nếu t = τ thì q1 = C (1 - 1
e
) = 0,63.C  = 63%C  

 Nếu t = 2τ thì q2 = C (1 - 
2

1

e
) = 0,86.C  = 86%C  

 Nếu t = 3τ thì q3 = C (1 - 
3

1

e
) = 0,95.C  = 95%C  

                                                                                              v.v… 
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2. Quá trình tụ ñiện phóng ñiện (discharge). 

         Giả sử tụ ñã ñược tích ñiện ñến ñiện lượng là C . Tại thời ñiểm mới t = 0, cho khoá K 
tiếp xúc với 2, tụ ñiện bắt ñầu phóng ñiện qua ñiện trở R. Xem xét hàm q = f(t) trong khi tụ 
phóng ñiện. 

Ta có: 1
( ) ' 0q q
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 Giải ra ñược nghiệm: 
dt t

RC RCq ce ce
− −∫= =  

 Tìm hằng số c nhờ ñiều kiện ban ñầu (initial condition): 
 t = 0 thì q = C  → c = C  

 Từ ñó: q = f(t) = C
t

RCe
−

 
 Tìm thời gian t1 từ lúc tụ bắt ñầu phóng ñiện ñến khi ñiện tích tụ chỉ còn một nửa: 

Có: C
1t

RCe
−

 = 
1

2
C  → t1 = RC.ln2 = 0,693τ 

Tìm thời gian t2 từ lúc tụ bắt ñầu phóng ñiện ñến khi năng lượng tụ chỉ còn một nửa: 

 Có: 
2
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C 2 → t2 = 

1

2
RC.ln2 = 0,347τ 

 
 Nhận xét: t1 = 2t2 
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